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Tecnologia industrial aplicada
na mineracgao

Transporte seguro e economico de material



A mina de ouro de Bulyanhulu, localizada na
Tanzénia, possui tanto uma operacao sub-
terranea onde ocorre o reaterro (backfill),
como também um local de deposicéo de
pasta onde séo dispostos rejeitos de mine-
racdo. Esta planta iniciou sua producéo em
2001.

As duas bombas de pistdo duplo HSP
25100 HP com duas unidades hidréulicas
de 315 kW cada séo projetadas para uma
capacidade individual de 80 m3/h e uma
pressao de recalque de 8 MPa (1160 psi).

0Os dois sistemas de bomba sdo instalados
lado a lado e séo conectados a uma tubula-
¢ao de 200 mm. Um amortecedor (damper)
de alta pressdo € integrado a tubulagao para
reduzir os picos de pressdo.

As bombas Putzmeister de pistdo duplo transportam rejeitos de mineracéo até as dreas
de deposicdo através de tubulacoes. A unidade de bombeamento hidrdulico de
deslocamento positivo bombeia esses rejeitos da planta de beneficiamento para um sis-
tema subterraneo de enchimento (Backfill) ou para uma érea de deposicéo em distancias
de 2 a 3 quilometros ou até maiores.

Série HSP de bombas com valvula de assento

Beneficios da bomba
de pistao

m Material pastoso pode ser hom-
beado por longas distancias

= Transferéncia com alto teor de
solidos minimiza o uso de agua

= Reduzido escoamento de agua
para o meio ambiente

= Baixo risco de falha no processo
de aterro durante a
deposicao de rejeitos

= Reducéo dos custos associados
a construcao de barragens
convencionais em funcao a
estabilidade da pasta

= Bombeamento de pasta reduz a
area de deposicao de rejeitos em
comparagao com barragens con-
vencionais

Tubulacéo de transporte de rejeitos
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HSP 25100 HP — Bomba de alto desempenho para rejeitos de mineracgao e cinza volante
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PCF — Putzmeister Constant Flow para
polpas e pastas de granulometria fina

Reaterro em minas subterraneas
(Backfill)

Seguro e economico A solugdo para a vida longa das tubulagctes e menos ruido As vantagens do sistema:

Métodos avancados de mineragéo, como
“Corte e Aterro”, consideractes de segu-
ranca, aspectos ambientais, bem como
motivos econdmicos, sao 0s principais

Para a redugdo de diferencas de presséo m Solidos minerais de alta densidade = Fluxo constante com baixa pul-
durante a manobra de troca das valvulas de (rejeitos de mineragao) com granu- sacdo na tubulacao numa faixa
assento, as bombas Putzmeister HSP po- lometria abaixo de 1000 pm e uma de queda de pressao de até
dem ser equipadas com um sistema de con- concentracéo de sélidos de no max- 15 MPa (2175 psi)

Descricao sistemati

ca de desenvolvimento
ascendentede uma mina com
backfill

argumentos a favor do reaterro ou “backfill”.

No coracéo de qualquer sistema de reaterro,
esta a Bomba Putzmeister de pistao duplo
com tubo de transferéncia S (tipo KOS) ou
com valvulas de assento (tipo HSP) com sis-
temas de tubulaces de transporte ZX. Para
projetos de reaterro de pasta, as bombas
Putzmeister permitem elevadas pressoes
nas tubulacdes e, por este motivo,

longas distancias de transporte.

Distancias de bombeamento de até 11 km,
desde a planta de mistura na superficie até
a drea subterranea de reaterro, podem ser
obtidas sem bomba intermedidria.

= Volume de até 500 m3/h

m Pressoes operacionais sobre 0 meio
transportado de até 15 MPa

trole “PCF”.

Cada cilindro de movimentagdo hidraulica
tem um circuito hidrdulico proprio. 0s
cilindros de acionamento hidrdulico s&o
sincronizados com o outro pelo sistema de
controle para um fluxo quase constante de
material.

Bombas HSP podem ser usadas para a
movimentacédo de materiais, tais como:

imo 80 %

= Liquidos com algum componente

abrasivo, tais como agua bruta de
mina e polpas

= Cinza de precipitador eletrostatico

(ESP), seja espessada como pasta
ou diluida como polpa
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Duas bombas HSP 25100 com controle PCF para reduzir picos de pressao

= Adequado para material abrasivo (Mina Lisheen de Chumbo/Zinco, Irlanda)

A reaterro

B minério As vantagens do sistema:

C1 galeria superior de escavagdo

C2 galeria inferior de escavagao

E Im lfgzzidge - = (Circuito fechado do rejeito de mina
F  estagdo de carregamento (mina — processamento — mina)
G pilar de suporte

- diregdo de desmonte = Melhor estabilidade da mina

— ydirecdo de avango de corte

m Percurso hermeticamente fechado
de transporte para material bom-
beado

= Maior seguranca de trabalho e
operacional

8 MPa/ taxa de fluxo 130 m*/h.

HSP 25100 HPS

PCF valvulas

= Proporciona pré-compressao
para reduzir o intervalo de
transporte

= Assegura uma taxa quase
uniforme de vazao

= Minimiza os golpes de ariete,
especialmente no caso de
polpas

= Aumenta a vida util da
tubulacéo e fixacdes

= Menos ruido, especialmente
com lamas

Conjunto hidraulico HA 400 + 400 E-SP



Qualquer mina subterranea requer um sis-
tema de remogao de dgua. Caso a agua da
mina contenha alguma carga de lama, a
Putzmeister oferece uma solugéo confidvel,
resistente ao desgaste por abrasao.

As bombas centrifugas convencionais,
muito utilizadas nesta fungéo, sdo quase
sempre responsaveis por elevados custos
operacionais.

As vantagens do sistema:

= A utilizagdo da energia é
reduzida para 25 %

= Maior capacidade, ou seja,
250 m®/h sao transportados
com uma velocidade de fluxo
de 2,7 m/s e uma pressao de
15 MPa (2175 psi)

= A concentracdo de matéria
solido permanece constante

= (0 tamanho do cilindro de
2,5 m, garante baixo desgaste e
funcionamento silencioso

= Sua técnica renomada aumenta
a disponibilidade da maquina e
reduz significativamente os custos
de manutencao

= As bombas trabalham de forma
totalmente automatica e segura,
em regime continuo de 24 horas e
7 dias/semana

m Custos reduzidos de bombeamento

Em conjunto com provedores internacionais
de engenharia, a Putzmeister tem fornecido
diversos sistemas de manuseio de rejeitos
para empresas produtoras de energia. A
presenca global da Putzmeister permite a
melhor transferéncia de tecnologia e servi-
0S para quaisquer projetos, em qualquer
lugar do mundo.

0 custo de combustivel em termoelétricas é
o fator econdmico mais importante. Por este
motivo, tornam-se cada vez mais importan-

tes 0s combustiveis secundarios para dimi-

nuir o uso de combustiveis primarios.

Combustiveis secundarios em termoelétricas
a base de coque de petrdleo ou de carvao
poderiam ser:

m Lamas de carvao oriundas de
plantas de processamento de
carvao ou

= Lodos de estacgdes de tratamento
de esgoto, bem como

= Qutros materiais resultantes de
processos industriais com valor
térmico

Sistemas de recebimento (p.ex.
se a lama é transportada por
caminhao)

Silos de armazenagem para asse
gurar um processo

continuo de alimentagéo do pro-
cesso de combustao

Movimentacéo da lama através
de tubulagdes que permitem o

Confiavel e eficiente em termos de custos, com
base no seguinte conjunto de equipamentos:

direcionamento mais flexivel do
transporte

Separador de corpos estranhos
para assegurar que esses
materiais nao irdo interferir no
processo de combustao

Sistema de injecéo de lubrifi-
cante para reduzir a perda de
carga em grandes distancias de
transporte




Depois da incineragéo do carvao na Estacdo de Abastecido da usina de carvéo o residuo
resultante tanto como o sobrenadante (fly ash) oriundos dos eletrofiltros ou como resido
(bottom ash) da caldeira tem que ser descartado. A maioria das cinzas volateis e de fundo

s&o0 bombeadas para barragens.

Usando a Putzmeister KOS tipo bomba de pistdo, uma mistura das duas cinzas - resido
(bottom ash) e sobrenadante (fly ash) pode ser transportada com sucesso sem disturbios
operacionais. Devido ao fato de que a bomba de pistdo da Putzmeister KOS ndo tem

nenhuma vélvula entre a entrada e saida da bomba mesmo particulas grossas podem passar

a bomba sem interromper 0 processo.

Alto contelido de sdlidos seco pode ser
tratado e teor de dgua pode ser reduzida ao
minimo. Devido ao baixo teor de dgua o
tempo de vida da drea de descarte pode ser
estendida ou uma menor drea pode ser utili-
zado. Também o fato ambiental, com este
sistema pode reduzir no minimo a grande
quantidade de dgua contaminada.

As vantagens do sistema:

= Baixo requerimento de agua

m Reduzido riscos de falhas nas
barragens

= Reduzida perda de agua, devido a
evaporacao e percolacao

= Reducéo no consumo de dgua

= Reducdo na geragao de po

= Menor area destinada a barragens
= Maior vida ttil do equipamento

= Baixa manutencao e custos
operacionais

= Facil manutencao

A KOS 25100 estalagdo de
bomba em (Kogan Creek, Australia)
cinzas - resido (bottom ash) e
sobrenadante (fly ash)

Empresas de mineragao estéo constantemente a procura de maneiras para garantir que tra-
balho no subsolo seja econdmico e seguro. Isto é particularmente verdade nas empresas de
mineragao de carvéo.

Com 0 BSM 1002, é possivel misturar e bombear materiais de construcéo no local, por exem-
plo, concreto ou outras substancias minerais misturados com cimento. Estes materiais séo,
por exemplo, mais adequados para construgao de linhas de tinel em uma mina de carvao.

ABSM 1002 é uma bomba de argamassa e concreto de finalidades multiplas equipada com
um sistema de tubo de transferéncia “S”.
Ela é especialmente projetada para o bom-
beamento de alta pressédo, para grandes
distancias de bombeamento e usada para a
aplicagéo de argamassa e concreto por pul-
verizagéo, bem como reaterro e injecéo.

A bomba é equipada com um misturador
continuo para manusear material de cons-
trugéo seco.

Aplicacbes da
BSM 1002

Construcao de diques de contencdo
para aumentar a seguranca da mina

= Reducdo na emissao de gas
metano para os trechos
transitaveis (galerias)

= Suporta sistemas de drenagem
de gas

= Reduz perigo de incéndio

= Dobra o tempo de vida util do
trecho transitavel

= Concreto em lugar de madeira
como material de construcao

Enchimento simultaneo de argamassa
nos suportes de ago durante o avango
da construcéo de galerias

= A estabilizacao rapida com
material rigido de construcéao
reduz a deformacéo dos arcos

= BSM 1002 é pronta para apli-
cacoes em suporte de galeria

= Bom contato entre os porticos
metalicos e a rocha

= Melhor controle do ponto de
tangencia entre a face do
“longwall” e da galeria

Concreto Umido injetado (Shotcrete)

= Suporte imediato durante o
avanco da galeria

= Aumento da seguranca

= Menos po



Na mineragdo, estd ficando cada vez mais
relevante 0 uso do concreto pulverizado para
o reforgo estrutural. O uso de concreto proje-
tado em trabalhos subterraneos comega com
as questoes logisticas e a sele¢o do equipa-
mento de pulverizagdo adequado ao material
de construgéo previamente escolhido.

A Putzmeister é o Unico provedor desses sis-
temas capaz de fornecer solugdes completas
em um unico pacote, comegando com a
planta de mistura na superficie e finalizando
na injecéo de concreto nas galerias.

Na industria de mineragdo, € essencial a
utilizagéo de varios materiais de construgéo,
adequados para um ambiente seguro e alta
produtividade, mesmo quando 0s estratos
geologicos sao desafiadores. Os materiais de
construgao baseados em cimento sdo empre-
gados predominantemente para a consolida-
¢éo do solo, vedacdo de ttineis de ventilagao
e vérias outras obras civis em minas.

A Putzmeister € o parceiro completo para a
industria de minerago, fornecendo solugdes
e produtos confidveis, com foco nos proprie-
tarios e operadores. Aliada a parceiros de
primeira linha, a Putzmeister esté capacitada
a oferecer solugGes completas para a prepa-
ragéo, o transporte e manuseio de materiais
de construgéo.

Adicionalmente aos sistemas de bombeamento, a Putzmeister fornece respostas completas
aos problemas da industria de mineracéo. Silos intermedidrios, unidades de mistura, com-
portas e tubulagtes complementam a extensa linha de bombas.

Uma equipe de técnicos e engenheiros estardo sempre disponiveis para auxiliar o cliente na
identificacéo da solugdo mais adequada. De forma sistemética, os componentes existentes e
a constante andlise de seu desempenho proporcionardo a base para desenvolvimentos e ino-
vacoes. A equipe de projetos da Putzmeister acompanharé o cliente na implantagéo de solu-
¢coes especificas e a coordenagao de todos 0s procedimentos.

No entanto, 0 envolvimento da Putzmeister ndo se encerra com o fornecimento e a colocagao
em operagao do sistema. O treinamento das equipes na planta, o estabelecimento da logis-
tica para pecas de desgaste e o fornecimento de manuais especificos de servico e manuten-
¢4o, tudo isto faz parte do nosso compromisso, reforgando a imagem da Putzmeister como
fornecedor confidvel de sistemas completos.

KOS 2180 HP bomba de pistdo com misturador e calha Jumbo (JT 7000)

Sistemas de tubulacao
»Longlife“ — extremamente
resistente a altas pressoes
e com materiais abrasivos

Bombeamento sob alta pressao — isto é,
onde, particularmente, localiza se ele-
vada demanda na linha de produgéo.
Eles devem ser absolutamente vedados,
estaveis e resistentes ao desgaste.

0 sistema de linha ZX da Putzmeister
atende a esses critérios com facilidade
e por isso é ideal para sistemas de
tubulacdo fixa ou estaciondria e para
longas distancias.

No entanto, esse sistema é testado e
utilizado em uma grande variedade de
aplicagdes industriais que vao além da
drea da construgao. Essas tubulagdes
sa0 absolutamente a prova de vaza-
mento, gracas a criagdo de conexao
macho (ZXV) e flanges fémea (ZXM).
Neste caso € inserido na conexao um
0-ring que atua como um selo de
vedacdo. Ele € fixado firmemente em
seu lugar durante a montagem. Desta
forma o sistema ZX é particularmente
adequado para materiais com alta con-
centracdo de liquido e as pressoes
variadas. Além da resisténcia a alta
pressao, a espessura de parede, sempre
acima de 11 mm, garante também um
longo tempo de vida (til.

Sistemas para as seguintes aplicacoes em mineracao

Mineragao subterrdnea em rochas duras Mineragao a céu aberto
= Equipamento maével de injecao = Unidades méveis de manuseio m Estabilizacao de bancadas
DD = Consolidacéo do solo, injecéo e
= Unidades fixas de manuseio aplicacdo de tirantes
= Vedacao
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Tipo de bomba Campo de aplicacéo Vazao Pressao

Bomba de tubo S, série KOS Reaterro e bombeamento de lodo, 10 — 400 m3/h até 15 MPa
de polpa e pastas (2175 psi)

TS 3881-3PT

Substancias até 2/3 do tamanho da
descarga pode ser transportada sem

qualquer problema
Bomba de vdlvula de assento, série HSP Transporte de polpas de granulometria 10— 250 m¥/h até 15 MPa
fina e rejeitos pastosos, agua bruta de (2175 psi)

mina, cinzas volateiss

Bomba de valvula esférica, série KOV Bombeamento de alta pressao de 0-70m%h até 8 MPa
polpas finas como rejeito de carvédo, (1160 psi)
rejeitos de mineragéo concentrados,
argamassa, polpa de fundo de pogo

Conjunto hidrdulico Todas as bombas Putzmeister séo Poténcia: 5,5—1800 kW
e cabine de controle acionadas por um conjunto hidrdulico
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